IMPLEMENTAGAO DE SISTEMA AUTOMATICO DE CONTROLE DE BOMBEAMENTO NO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO SAAE DE GUARULHOS-SP

Geraldo Pereira de Abreu* — Técnico em Eletroeletrénica pelo Colégio Torricelli — 2002 — Chefe da Diviséo
de Apoio a Manutengéo e Operacio — Departamento de Manutengdo e Operagéo do Servico Auténomo de Agua
e Esgoto de Guarulhos — SAAE.

Luiz Antonio Galho — Técnico em Eletroeletrénica pelo Colégio Torricelli — 2002 — Chefe da Secdo de
Manutencdo Eletromecanica — Departamento de Manutencdo e Operacdo do Servico Autbnomo de Agua e
Esgoto de Guarulhos — SAAE.

Vagner Leite da Silva — Técnico em Eletronica pelo Colégio Torricelli — 2000 — Chefe da Secdo de Manutencao
Eletromecanica — Departamento de Manutengio e Operagdo do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de
Guarulhos — SAAE.

*Endereco: Rua S&8o Miguel dos Campos, 544 — Vila Barros - Guarulhos / SP - CEP: 07192-210- TEL: (11)
6472-5306 - e-mail: geraldoabreu@saaeguarulhos.sp.gov.br

Palavras-chave: Automacao; reducéo de custo.

Declaramos estar de pleno acordo com as condic¢Ges estabelecidas pelo regulamento para apresentacdo de

Trabalhos Técnicos, submetendo-nos as mesmas.

Geraldo Pereira de Abreu



Sistema Automaético de Controle de Bombeamento

INDICE

K@) = 1V TS
2. INTRODUGAO. .......ooooeieeeeieeieeee et
3. DESENVOLVIMENTO.....coimieieeeeceeeseieeseseeesseesssessssesssesssssssessssssssessssenssssssssssssasssnsssssssnnoes
B, RESULTADOS. ......ooiviirveecseiesseesseesseessseesssss s ss s as s s s s as s 2
5. CONCLUSAOD. ..ottt bbb

6. ESQUEMA ELETRICO.......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e ees e eee e ten e s s s eeenesesennens



Sistema Automaético de Controle de Bombeamento 3

1. OBJETIVO

O objetivo deste relatério é descrever tecnicamente uma experiéncia simples desenvolvida pelos
profissionais e técnicos do SAAE — Servico Autbnomo de Agua e Esgoto de Guarulhos, cujo resultado
representou uma redugdo dos custos operacionais de alguns sistemas de bombeamento, a partir da
implementacdo de recursos da tecnologia eletrdnica, consolidando uma nova filosofia de funcionamento, mais
eficiente e mais seguro, para algumas estagdes elevatorias de agua do Sistema de Abastecimento da Cidade de
Guarulhos.

2. INTRODUCAO

O SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto é uma Autarquia Municipal, localizada no Municipio de
Guarulhos, cuja a populacédo é de aproximadamente 1.100.000 habitantes, topografia extremamente irregular que
dificulta bastante a distribuigdo de agua para diversas regides deste municipio.

O SAAE é responsavel pelo sistema de abastecimento de agua e coleta de esgoto em todo municipio.
Atualmente, o SAAE possui cerca de 40 estacOes, dentre as quais destacam-se: elevatorias, booster’s, pocos
artesianos e estagdes de tratamento de agua. O volume de 4gua bombeado é da ordem de 3500 I/s, que atendem
as 270.000 ligacdes existentes. A carga instalada é de aproximadamente 8000kW, dos quais grande parte esta
concentrada em uma Unica Estacdo Elevatoria com 2800kW.

Ao longo deste trabalho, notar-se-a a importancia da implementacdo de projetos como o Sistema
Automatico de Bombeamento, pois trata-se de reducdo de custo e melhoria significativa das condicdes de

funcionamento do sistema de abastecimento.

3. DESENVOLVIMENTO

A experiéncia desenvolvida pelos profissionais do SAAE consistiu em implantar em conjunto com a
estrutura mecanica e elétrica de alguns sistemas de bombeamento, um pressostato de minima e maxima e um
temporizador.

Basicamente, a idéia era desenvolver meios que possibilitassem o funcionamento dos conjuntos de
bombeamento sem intervencéo de operadores, utilizando-se para isso, indicadores de pressdo (pressostatos) de
succdo e recalque. Estes inseridos na logica de funcionamento do comando elétrico, indicam a situagdo do
sistema hidraulico, cujos pardmetros previamente definidos pela légica de controle, orientam a operacdo do
sistema em questao.

Desta forma, o sistema passa a funcionar em um “Ciclo Continuo de Operagao” (ver Figura 1), estando
ligado quando as condigdes de pressao de entrada e de saida sdo pertinentes, ou seja, pressdo de suc¢do acima da
nominal e presséo de recalque abaixo do limite maximo de operacdo; e estando desligado, uma vez que a pressao
de saida (recalque) fosse igual ao limite maximo de pressdo da rede ou quando nao houvesse pressdo de sucgao
(falta de agua).

O esquema elétrico de funcionamento das EstacOes Elevatorias, antes e depois da automatizagdo,

encontram-se apresentadas nas figuras 2 e 3 respectivamente.
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Figura 1 - Diagrama de Funcionamento — “Ciclo Continuo de Operagéo”

Os locais de implantacdo do Sistema Automatico de Controle e as caracteristicas das Estacbes Elevatdrias
encontram-se na Tabela 1 a sequir:

Altura Manométrica | Poténcia Numero de Operadores
Local Vazéo (I/s) _ i _
(mca) (cv) Antes do Proj. | Depois do Proj.
Booster Cabugu 6,0 100,0 20,0 3 -
Booster Jardim
. 25,0 98,5 75,0 T R —
City
Booster Parque
55,5 52,0 75,0 3 |
Cecap

Tabela 1 — Caracteristicas das Unidades de Bombeamento automatizadas.

4. RESULTADOS

As vantagens verificadas com a automatizacéo das unidades foram:

¢ reducdo de mao-de-obra permanente que era necessario no local com turnos 12/24;
e reducdo da probabilidade de falha humana;

e reducdo de quebra / danos em decorréncia de funcionamento do conjunto de bombeamento sem carga
de succdo (falta de agua);
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e ajustes nominais de pressdo minima / maxima para operacdo do sistema de bombeamento sem exceder

os limites de resisténcia de pressao da tubulacéo.

A Tabela 2, abaixo indicada, fornece a relacdo dos materiais empregados na instalacdo do sistema

automatico para um conjunto moto-bomba com partida elétrica estrela-triangulo.

Tempo Gasto para
Material Empregado Quantidade Custo Estimado Instalacéo do Sistema

Automatico

Pressostato 0 a 15bar —

INA + 2NF 02 1088,00
Temporizador 6 a 60min 01 36,00 12 horas de trabalho
Seletora 3 posi¢cdes 20A 01 50,00
Total 1174,00

Tabela 2 — Investimento necessario para instalagao do Sistema Automatico.

Com base nos dados da Tabela 2, pode-se verificar o investimento necessario para implantacdo do sistema
nas respectivas Estagdes Elevatorias que apresentem condicGes de funcionamento semelhante e comando elétrico

equivalente.

5. CONCLUSAO

Com a implantagéo deste sistema automatico de controle, foi possivel economizar, aproximadamente,
R$ 20.000,00 / més com a relocacdo de nove funcionarios que trabalhavam em turnos de 12/24 nas respectivas
unidades onde desenvolveu-se as implantagdes.

Atualmente, o custo operacional é de aproximadamente R$ 1.350,00 / més referente as inspecdes
periddicas, cujos gastos representam o tempo de utilizacdo da viatura, o funcionério de manutencéo e materiais
de lubrificacdo, limpeza e reposicao.
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6. ESQUEMA ELETRICO
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Figura 2 — Esquema Elétrico do comando antes da implementac&o (Sistema Manual)
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Figura 3 — Esquema Elétrico do comando depois da implementagdo — Sistema Automatico e Manual



